
הגדרה
פעולות המפחיתות את הסיכון לכשל או תאונה

מה עליך לדעת
ידע על המוצר

אופן השימוש במוצר
מוצרים המזוהים בבירור עם הפרטים הבאים:

     1. שם ולוגו היצרן
     2. דירוג עומס או מדד המעיד על העומס המותר להנפה

     3. סיווג חומר )במידה ויש( 
     4. קוד זיהוי ועיקוב

     5. עמידה בתקן האירופי או אחר

תכנית איכותית לזיהוי כשלים במוצר תכלול:
דרישות הביצוע יכללו את הדרישות הבאות:

G80 ,G100 ,G120 1. מוצרים המדורגים לפי עומס   
   2. חיסום וכבישה

   3. יכולת התארכות בעומס יתר
   4. יכולת עמידה בעומסים בשימוש יומיומי, קשיחות 

ועייפות

W.L.L מגבלת עומס העבודה 

עומס מרבי המותר להנפה

 PROOF TEST בדיקת עמידות
בדיקה המתבצעת למוצר על מנת לזהות רכיבים פגומים או  

 PROOF TEST =W.L.L x2  פגם בייצור בד"כ
MBL מינימום כח הקריעה

כח קריעה מינימלי של המוצר

S.F מקדם ביטחון
מונח תעשייתי המציין את העמידות התיאורטית של 

המוצר: לרוב מחושב על ידי חילוק כח הקריעה בהגבלת 
עומס העבודה )MBL( לרוב מבוטא ביחס, לדוגמא 5 ל-1.

עיוותים
אנו ממליצים לא להשתמש באביזר עם עיוות.

בלאי
הגבלות מקובלות: 

עד 5 אחוז בלאי בחלקים חיונים של האביזר כגון העין או מחברים
עד 10 אחוז בלאי בחלקים אחרים של האביזר.

סדקים
אין להשתמש! פסילה מיידית.

ריתוך ושינוי צורה

אין לרתך או לשנות את צורתם של האביזרים.

הערה
התקן או הנחיות מקומיות גובר על ההמלצות במסמך זה.

 בדיקת תקינות אביזרי הנפהמונחיםניהול סיכונים

זוית הכבל במשיכה/הנפה  יתרון מכאני )מכפיל כח(

f מכפילי גורם זווית
גורםזוויתגורםזווית
0˚2.00100˚1.29
10˚1.99110˚1.15
20˚1.97120˚1.00
30˚1.93130˚0.84
40˚1.87135˚0.76
45˚1.84140˚0.68
50˚1.81150˚0.52
60˚1.73160˚0.35
70˚1.64170˚0.17
80˚1.53180˚0.00
90˚1.41

קביעת מספר ההכפלות
גלגיליות עם 
תותב מברונזה

גלגיליות מיסבים 
מספר חלקי חבלנגד חיכוך

0.960.981

1.871.942
2.752.883
3.593.814
4.394.715
5.165.606
5.906.477
6.607.328

דוגמא:
מספר הגלגלים בקו: 4

יתרון מכאני: 4
כח נדרש:

6000/4 = 1500 kg

עומס על הגלגלת התחתונה
לפחות 6000 ק"ג. 

עומס על הגלגלת העליונה
לפחות 8000 ק"ג + 
כוח נדרש 1500 ק״ג 
משקל גלגל השיניים

סה"כ: יותר מ- 7.500 ק"ג. 

גלגלת בודדת המשמשת לשינוי כיוון 
המטען, יכולה לעמוד בעומסים השונים 

מהותית מהכח הנדרש להנפה. 

* יתרון מכאני הוא רווח הכח שהושג על ידי גלגלת מרובת 
גלגלים. 

* יש צורך בגלגלת נעה כדי להשיג יתרון מכאני.
* היתרון התיאורטי שווה למספר הגלגלים של החבל התומכים 

בגלגלת הנעה.
* כדי להרים עומס 1M, על הכננת למשוך 1M    מספר חלקי 

הקווים )ההכפלות(. 

F גורם х סה״כ עומס = מושך חבל

השפעת הכבל המוביל

הרווח כוח האמיתי יורד כתוצאה מחיכוך. 

לכבל המוביל יהיה עומס גבוה יותר מאשר לשאר

החבלים. בדוגמא זו, הלחץ בחבל המוביל 

יהיה שווה ל- 1500 ק"ג פלוס החיכוך של ארבעת 

הגלגיליות פלוס מאמץ כיפוף החבל.

І  3  ווים ושאקלים עומסים ומידות 

ברגי עין מחושלים עם כתף ברגי עין מסתובבים

כושר ההנפה בזויתכושר ההנפה PULLההברגה ואורך הקנה
0 <̊β≤45˚

כושר ההנפה בזוית
 0˚<β<45˚

MMttt

M6 х 130.200.060.05
M8 х 130.400.120.10
M10 х 170.640.190.16

M12 х 20.51.000.300.25
M16 х 271.800.540.45
M20 х 302.500.750.62
M24 х 364.001.201.00
M30 х 456.001.801.50
M36 х 548.502.552.12

ניתן להזמין כל סוג תבריג

קוטר הבורג 
ואורך ההברגה

WLL מומנט הפיתול כושר ההנפה
לסגירת הבורג

מקדם בטחון 4מקדם בטחון 5
MMttNm

M8 х 400.400.5010
M10 х 400.450.5516
M12 х 501.051.3038
M16 х 601.902.4081
M20 х 652.152.70136
M20 х 753.003.75136
M24 х 804.205.25312
M30 х 1207.008.75637
M36 х 15011.0013.751005
M42 х 16012.5015.601005
M48 х 16013.5016.901350  .אין לעבור את כושר ההנפה המותר *

* תמיד יש להשתמש בברגי עין עם כתף להרמות רגילות.
* להרמות רגילות יש להתאים את עומס העבודה לפי הטבלה. 

* יש לקבע את האומים בצורה בטיחותית כנגד המטען.

* בורג עין מסתובב שומר על 100% מה-WLL שלו בהעמסה רגילה. 
* יש להשתמש במומנט הפיתול המתאים במהלך ההתקנה.

* אין להשתמש בספייסרים בין אוגן התותב למשטח ההרכבה.
* יש להבטיח תנועה חופשית של הצווארון. יש לוודא שאין מכשול בין 

המטען לטבעת ההנפה של הצווארון. 

תכנית הנפה בסיסית אחריות

אחריות המשתמש

יש להשתמש בציוד הנפה תקין המתאים להנפה מעל הראש.
יש להשתמש בציוד הנפה העומד בתקני התעשייה ולפי המלצות היצרן. 

יש לבצע בדיקות תקינות ותחזוקה של הציוד באופן שגרתי. 

אחריות היצרן 

עליו לוודא שיש מידע ברור על המוצר והוראות השימוש בו, לרבות הפרטים הבאים:
   שם יצרן או לוגו יצרן

   כושר הנפה ו/או מידה
   בקרת איכות

   סימן זיהוי ועיקוב  
 עומד בתקן האירופאי או אחר

   לוודא סוג הפלדה

1. מי אחראי )מוסמך( להנפה
האם יש תקשורת?

2. האם הציוד במצב תקין?
האם הוא מהסוג המתאים, עם זיהוי תקין?

3. האם מגבלות עומסי העבודה מתאימות?
האם יכולות הציוד ידועות?

מהו העומס?
היכן מרכז כוח הכבידה?

מהי זווית המתלה?
האם תהיה העמסה זוויתית או צידית?

האם המתלים מרופדים כנגד פינות, קצוות, בליטות ומשטחים מחוספסים?

4. האם העומס יהיה תחת שליטה?
האם העומס מחובר למרכז כוח הכבידה?

האם הקשירה/הרתימה תקינה ?
האם יש צורך בתווית?

האם שטח ההנפה פנוי מאנשים?

5. האם יש עומס חריג או תנאים סביבתיים חריגים
רוח, טמפרטורה, אחר

6. האם יש דרישות מיוחדות?
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עומס = х 500 גורם זווית עומס X L/H 500 =  עומס למתלה מקדם זווית העמסה 
L/H =

β זווית מתלה אנכית

1.000˚
1.16 )1.2(  30˚
1.41 )1.4(  45˚
2.00 )2.0(  60˚

עומס לכל ענף במתלה = 
עומס אנכי מקדם זווית העמסה

זווית ראש

זווית מתלה 
אנכית

זרועות באורך לא שווהאורך המתלה לזווית הרצויהזווית מתלה אנכית = חצי מהזווית 

אורך = DX )גורם אורך(
).C.O.G   - נקודת איסוף מרחק = D(

    L/Hזווית אנכיתמקדם אורך

60 מעלות21.15
50 מעלות1.551.31
45 מעלות1.41.41
40 מעלות1.31.55
35 מעלות1.211.74
30 מעלות1.162

העומס על המתלה לא חושב 
)D2+D1( S1/H х D2 х  לחץ 1= עומס
)D2+D1( S2/H х D1 х  לחץ 2= עומס

MBL 
WLL

= S.F 

  מותחי כבל תקן אמריקאי מהדקי כבל תקן אמריקאי

גודל
יעילות

מספר 
מהדקים 

הנדרש לכבל

אורך הכבל 
הנדרש בשימוש 

במהדק יחיד
מומנט הפיתול 
לסגירת המהדק

inchmm

1/83-480%2856.1
3/16580%29510.2
1/46-780%212020.3
5/16880%213340.7
3/89-1080%216561
7/161180%217888
1/212-1380%329288
9/1614-1580%3305129
5/81680%3305129
3/418-2080%4460176
7/82280%4480305
124-2690%5660305

כושר הנפה למותח גודל
עין מזלג )ק״ג(

 מקדם בטחון 5

כושר הנפה )טונות( למותח 
עם וו )ק״ג( 
מקדם בטחון 5 inchmm

1/46.3230180
5/168360320
3/89.5540450
1/2131.000680
5/8161.5901.020
3/4192.3601.360
7/8223.2701.810
1254.5402.270

1-1/4326.890-
1-1/2389.710-
1-3/44512.700-

25116.780-
* יש להשתמש בבורג U מעל לקצה המת של הכבל, כאשר הקצה החי מונח באוכף. אין להרכיב אוכף על "הקצה המת"!

* יש להשתמש במספר המומלץ של מהדקים ומומנט הפיתול כפי שהומלץ בטבלה. 
* התקנה להנפה הינה מושלמת לאחר ניסוי הנפה בכושר ההנפה הנדרש וחיזוק נוסף של האומים. 

J open
K closed

F

D

E closed

BB

M open
N closed

X closed

R

S

A
A

R

S

X closed

BB

J open
K closed

M open
N closed

B

G

E closed

BB

M open
N closed

X closed

R

S

J open
K closed

A

שימוש בשני מהדקים

שימוש בשלושה מהדקים

השימוש באום אבטחה או כבל היא דרך יעילה למנוע מהמותח להיפתח 
או להסגר ללא צורך.

 RR-C- 271D שאקלים תקן אמריקאי ווים תקן אמריקאי

 CARBON פלדת 
WLL פחמן

 ALLOX פלדת 
WLL פחמן

0 פתח 
צוואר

סמן
A-A

tcodetcodeMMMM
0.75DC1.25DA22.638

1FC1.6FA23.151
1.6GC2.5GA25.451
2HC3.2HA27.751

3.2IC5.4IA34.563.5
5JC8JA40.976

7.5KC11.5KA52.8102
10LC16LA57.7102
15NC22NA76.7127
20OC30OA82.6165
25PC37PA76.2178
30SC45SA85.9203

 * WLL כושר ההנפה מבוסס על העמסה במגבלת הקוים על השאקל. העמסה צידית תוריד את כושר ההנפה. 
* מקדם בטחון: שאקלים פחמן: 6

                       שאקלים אלוי מחוזק: 5

אין להעמיס מהקצה, 
מהצד ומאחור

כושר הנפה מידה
פלדת פחמן

כושר הנפה
 פלדת אלוי
מחוזקת

מידות במ"מ

tttDBAC

3/8129.6511.2016.8036.60
7/161.52.611.2012.7019.0042.90
1/223.312.7016.0020.6074.80
5/83.25516.0019.1026.9060.50
3/44.75719.1022.4031.8071.50
7/86.59.522.4025.4036.6084.00
18.512.525.4028.7042.9095.50

 11/89.51229.5031.8046.00108.00
1�121832.8035.1051.50119.00

13/813.52136.1038.1057.00133.00
1�17 *3039.1041.4060.50146.00

13/425 *4046.7051.0073.00178.00
235 *5553.0057.0082.50197.00

2�55 *8567.0070.00105.00267.00

X

משקל = х LхWхH משקל יחידה

מתלה
1

מתלה
1

מתלה
2

מתלה
2

אורך המתלה לזווית הרצויה חישוב המשקל
דוגמא – לוחות

דוגמא – גליל קשיח
8,000 ק"גחישוב המשקל  = )2 +8 (/ 8  х  10,000  :2 מתלה 

2,000 ק"ג  = )2 +8 ( /2  х  10,000  :1 מתלה 

יציבות העומס ומרכז הכבידה

על החיבור למטען להיות מעל מרכז הכבידה, 
אחרת המטען יהיה בלתי יציב ויזוז ממקומו. 

יש לשמור על מרחק גדול ככל הניתן בין ה- COG למתלה.

בהעמסה אנכית, העומס יחולק בצורה שווה כל עוד מרכז כוח הכבידה 
מוצב באמצע בין נקודות ההנפה. אם משקל העומס הוא 10,000 ק"ג, 

לכל מתלה יהיה עומס של 5000 ק"ג וכל שרשרת ובורג עין יישאו גם הם 
עומס של 5000 ק"ג. 

אם מרכז כוח הכבידה אינו מוצב באופן שווה בין נקודות ההנפה, המתלים 
והחיבורים לא יישאו משקל שווה. המתלה המחובר לנקודת האיסוף הקרוב 

ביותר למרכז כוח הכבידה יישא את העומס הגדול ביותר. 
מתלה 2 הוא הקרוב ביותר ל COG. הוא יישא בעומס הגבוה ביותר. 

10,000 KG

10,000 KG

D5=1m

D1=8m

D2=5m

D2=2m

D=0.5m

L=0.5m

L=0.5m

W=2m

H=0.1m
7.85 t/m3 = במידה ומדובר בלוח מפלדה: משקל היחידה *

2.64 t/m3 = במידה ומדובר באלומיניום: משקל היחידה *

7.85 t/m3 = במידה והגליל עשוי מפלדה: משקל היחידה *

  2.40 t/m3 = במידה ומדובר בבטון: משקל היחידה *

  2.40 t/m3 = במידה ומדובר בבטון: משקל היחידה *

7.85t = 5m х2m х0.1m х7.85 t/m3 = משקל

2.64t = 5m х2m х0.1m х2.46 t/m3 = משקל

                                        х                      = משקל

                                        х                      = משקל

2.40t = 5m х2m х0.1m х2.40 t/m3 = משקל

3.4хD2משקל =                    х L х משקל יחידה
4

3.14х0.52

47.70t = 7.85t/m3 х 5m

2.35t = 2.40t/m3 х 5m 3.14х0.52

4

90̊ זוית מקסימלית

І  4  אביזרי הנפה

І  2  מדריך למשתמש

І  1  מדריך למשתמש

І  5  אביזרי הנפה

І  6  גלגלות כבל ואפשרויות שימוש )מכפילי כח(

І  7  זווית מתלים

І  8  חישובי משקל וזוויות הנפה



למתלים  עם 3 ענפים כושר ההנפה גבוה ב- 50% ממתלה דו 
ענפי, רק אם מרכז כוח הכבד הוא במרכז נקודת החיבור והענפים 

מותאמים באופן תקין )חלוקה שווה של העומס(. 
מתלים עם 4 ענפים מספקים יציבות משופרת אך אינם 

מספקים יכולת הנפה גבוהה יותר.  כושר ההנפה של מתלה 
תלת ענפי שווה לכושר הנפה של מתלה ארבע ענפי.

 EN1677.2000  תקני להנפה, לפי תקן
ניתן לקבל בכל אורך עד קוטר שרשרת 32 מ"מ   

למתלים  עם 3 ענפים כושר ההנפה גבוה ב- 50% ממתלה דו 
ענפי, רק אם מרכז כוח הכבד הוא במרכז נקודת החיבור והענפים 

מותאמים באופן תקין )חלוקה שווה של העומס(. 
מתלים עם 4 ענפים מספקים יציבות משופרת אך אינם 

מספקים יכולת הנפה גבוהה יותר.  כושר ההנפה של מתלה 
תלת ענפי שווה לכושר הנפה של מתלה ארבע ענפי.

 EN1677.2000  תקני להנפה, לפי תקן
ניתן לקבל בכל אורך עד קוטר שרשרת 32 מ"מ   

למתלים  עם 3 ענפים כושר ההנפה גבוה ב- 50% ממתלה דו 
ענפי, רק אם מרכז כוח הכבד הוא במרכז נקודת החיבור והענפים 

מותאמים באופן תקין )חלוקה שווה של העומס(. 
מתלים עם 4 ענפים מספקים יציבות משופרת אך אינם 

מספקים יכולת הנפה גבוהה יותר.  כושר ההנפה של מתלה 
תלת ענפי שווה לכושר הנפה של מתלה ארבע ענפי.

 EN1677.2000  תקני להנפה, לפי תקן
ניתן לקבל בכל אורך עד קוטר שרשרת 32 מ"מ   

EN 13414-1 כושר הנפה למענבי כבל לפי תקן

מידת הכבל

גודל שאקל  
מינימלי ל-

A D/d<1 בחיבור 
למטען

כח קריעהמ״מ
MBL)kN()חניקה בטוןאנכי )לענף( טוןגודל השאקל )באינץ

מענב ב 3 ו 4 ענפימענב דו ענפי
0˚<β≤45˚

טון
45˚<β≤60˚

טון
0˚<β≤45˚

טון
45˚<β≤60˚

טון
840.33/80.750.601.050.751.551.10
1063.07/161.150.921.601.152.401.70
1290.71/21.701.362.301.703.552.50
131065/82.001.602.802.004.153.00
141245/82.251.803.152.254.803.40
161613/43.002.404.203.006.304.50
182047/83.702.965.203.707.805.65
202527/84.603.686.504.609.806.90
2230515.654.527.805.6511.808.40
243631-1/86.705.369.406.7014.0010.00
264261-1/87.806.2411.007.8016.5011.50
284941-1/49.007.2012.509.0019.0013.50
326451-3/811.809.4416.5011.8025.0017.50
368171-1/215.0012.0021.0015.0031.5022.50

זווית 
120˚

זיהוימידע נוסף רצועות עגולותקריטריונים לבדיקה / פסילה

עקבות/ סימנים של חומצות או כימיקלים שונים       
תפרים קרועים                        תפרים בלויים

המסה או חריכות                     חיכוך עודף 
חורים וחתכים                         קשרים 

קרעים                                    

יש להוציא מכלל שימוש רצועות עגולות שסיבי הליבה 
שלהם נחשפו בגלל חורים, קרעים, חתכים, חדירה של 

עצמים זרים, בלאי רצועות עגולות. 
יש להוציא מכלל שימוש רצועות עגולות שבהן או 

בחלקם יש אזורים מומסים, חריכות או נתזי ריתוך. 

רצועות הנפה שטוחות/ עגולות יסומנו באופן 
קבוע ע״י תווית סימון כחולה המעידה על:

שם יצרן                    תאריך יצור          
מס סדרתי                 כושר הנפה במצבים 

 EN1492 מקדם בטיחות 7         שונים לפי תקן
 EN1492 צבע הרצועות יהיה לפי קוד צבעים תקן

המוגדר בטבלה

צבע הרצועה
לפי תקן
EN1492

אנכי 
טונות

חניקה 
טונות

הרמת סל 
טונות

מתלים בעלי שלושה או ארבעה ענפים מתלים בעלי שני ענפים
0˚<β≤45˚

טונות
45˚<β≤60˚

טונות
0˚<β≤45˚

טונות
45˚<β≤60˚

טונות
1.00.82.01.41.02.11.5סגול
2.01.64.02.82.04.23.0ירוק
3.02.46.04.23.06.34.5צהוב
4.03.28.05.64.08.46.0אפור
5.04.010.07.05.010.57.5אדום
6.04.812.08.46.012.69.0חום
8.06.416.011.28.016.812.0כחול
10.08.020.014.010.021.815.0כתום

קיפול קימוט או צביטת רצועות הנפה סינטטיות.
מופיע בד״כ בשילוב עם אביזרי חיבור.

מצב זה יוריד מכושר ההנפה!! יש לנו אביזרי הנפה יעודיים 
לשימוש ברצועות סינטטיות.

בדיקת תקינות
כל הרצועות והחיבורים ייבדקו חזותית על ידי העובד המטפל במתלה בכל יום של שימוש. בנוסף, תתבצע בדיקה תקופתית על ידי בודק מוסמך כל 6 חודשים ותכלול תיעוד.

β אחוז קיבולת ענף בודדתזווית
0200%
30170%
45140%
60100%

רצועות שטוחות ועגולותמצב הנפת סל בזווית לא אנכית

מתלים סינתטיים 
דרגת המטען

כל המענבים והחיבורים ייבדקו על ידי העובד המטפל במתלה בכל יום של שימוש. בנוסף, יש לבצע 
בדיקה תקופתית על ידי מהנדס בודק שהוסמך לכך, לפחות פעם בשישה חודשים )או לפי דרישות 

החוק(, ולתעד את הבדיקה.

בדיקת אביזרי הנפה בדיקת תקינות מענבי כבל פלדה

עיוות
יש להוציא את הציוד מכלל שימוש במקרה של עיוות מהותי. יש לבדוק אם אין שינוי במידת 

מפתח הוו )הפה(.
בלאי

יש להוציא את הציוד מכלל שימוש במקרה של בלאי מוגבר. הבלאי ייחשב כמוגבר במידה ו:
יש יותר מ- 5% בלאי בגרון או בעין הוו ואזורים קריטיים אחרים בציוד, או יותר מ- 10%

בלאי באזורים אחרים. 
סדקים, חתכים וחורים

יש להוציא את הציוד מכלל שימוש במידה וישנם סדקים, חתכים או חורים.

שינויים באביזר

אין לרתך, לחמם, לכופף או לבצע שום שינוי באביזר.

פעילות מתקנת

יש להוציא מכלל שימוש ציוד שהותקן בצורה לא תקינה או יצא מכלל תפקוד. 
יש לבדוק תקינות הרכבת, לשוניות אבטחה, סביבולים, מיסבים, מהדקי כבל וכו׳.

קריטריונים לבדיקה

פיתולים
מעיכות

התרופפות גדילים
השתחררות גדילים מהמבנה של הכבל

תזוזת גדילים

לב הכבל בולט מהמבנה החוצה
חלודה

גדילים קרועים או חתוכים
גידים חתוכים

גידים חתוכים
יש לעיין בתקנים הישימים כגון ISO 4309 עם קריטריון השלכה ספציפי והנחיות בנוגע 

למספר הגידים החתוכים הדורשים פסילה.

מענבי כבלים

יש להוציא מכלל שימוש מענבי כבלים שיש בהם נזק הנובע מעיוות מבנה הכבל, כגון: 
פיתולים, מעיכה, השתחררות והתרופפות גדילים, תזוזת גדילים או חלקים בולטים בכבל.

זיהויחוליות השרשרתקריטריונים לבדיקה/ פסילה

בלאי                                  טמפרטורה גבוהה מידי
חתכים                               נתזי ריתוך

חריצים, חורים ושברים,        פתח הצוואר של הוו
מתיחות, כיפופים                )פתיחת הוו(

יש להוציא את המתלה מכלל שימוש במידה והחוליות 
בלויות באופן מהותי )יותר מ- 10% או לחילופין, לפי 

הנחיות היצרן(, יש להסיר לשמר בליטות מיותרות 
)אך אין לעבור הגבלות בלאי( . על חוליות השרשרת 

והחיבורים להיות מחוברים עם חופשיות לתזוזה

תווית זיהוי קבועה למתלי השרשרת תכלול: 
כושר הנפה במצבים שונים, אורך, מספר זיהוי , 

תקן EN 818 - 4, תאריך יצור

עובי שרשרת
במ"מ

אנכי )לענף(
טונות

חניקהמתלים בעלי שלושה או ארבעה ענפים מתלים בעלי שני ענפים
טונות 0˚<β≤45˚

טונות
45˚<β≤60˚

טונות
0˚<β≤45˚

טונות
45˚<β≤60˚

טונות
61.402.001.403.002.121.12
72.002.802.004.203.001.60
82.503.552.505.303.752.00
104.005.604.008.006.003.20
136.709.506.7014.0010.005.35
1610.0014.0010.0021.2015.008.00
1914.0020.0014.0030.0021.0011.20
2218.7526.5018.7539.4028.0015.00
2626.5037.0026.5055.5040.0021.20
3240.0056.0040.0085.0060.0032.50

בדיקת תקינות מתלי שרשרת
כל המתלים והחיבורים ייבדקו חזותית על ידי העובד המטפל במתלה בכל יום של שימוש. בנוסף, תתבצע בדיקה תקופתית על ידי בודק מוסמך כל 6 חודשים, אשר תכלול תיעוד. 

לשרשרת יש 80% מהיכולת של ענף יחיד
 B רק אם הפינות מעוגלות והזווית האנכית

קטנה מ- 60 מעלות. 

כושר הנפה למענבי שרשרת אלוי  GRADE 100  לפי תקן EN818 )בטונות(, מקדם ביטחון 1:4

זיהויחוליות השרשרתקריטריונים לבדיקה/ פסילה

בלאי                                  טמפרטורה גבוהה מידי
חתכים                               נתזי ריתוך

חריצים, חורים ושברים,        פתח הצוואר של הוו
מתיחות, כיפופים                )פתיחת הוו(

יש להוציא את המתלה מכלל שימוש במידה והחוליות 
בלויות באופן מהותי )יותר מ- 10% או לחילופין, לפי 

הנחיות היצרן(, יש להסיר לשמר בליטות מיותרות 
)אך אין לעבור הגבלות בלאי( . על חוליות השרשרת 

והחיבורים להיות מחוברים עם חופשיות לתזוזה

תווית זיהוי קבועה למתלי השרשרת תכלול: 
כושר הנפה במצבים שונים, אורך, מספר זיהוי , 

תקן EN 818 - 4, תאריך יצור

עובי שרשרת
במ"מ

אנכי )לענף(
טונות

חניקהמתלים בעלי שלושה או ארבעה ענפים מתלים בעלי שני ענפים
טונות 0˚<β≤45˚

טונות
45˚<β≤60˚

טונות
0˚<β≤45˚

טונות
45˚<β≤60˚

טונות
72.363.352.3653.551.9
834.2536.34.52.4
1057510.87.504
13811.2081711.86.4
1612.51712.6026.51910

בדיקת תקינות מתלי שרשרת
כל המתלים והחיבורים ייבדקו חזותית על ידי העובד המטפל במתלה בכל יום של שימוש. בנוסף, תתבצע בדיקה תקופתית על ידי בודק מוסמך כל 6 חודשים, אשר תכלול תיעוד. 

לשרשרת יש 80% מהיכולת של ענף יחיד 
 B רק אם הפינות מעוגלות והזווית האנכית

קטנה מ- 60 מעלות. 

כושר הנפה למענבי שרשרת אלוי  GRADE 120  לפי תקן EN818 )בטונות(, מקדם ביטחון 1:4

עובי השרשרת 
במ״מ

אנכי )לענף( 
טונות

חניקהמתלים בעלי שלושה או ארבעה ענפים מתלים בעלי שני ענפים
טונות 0˚<β≤45˚

טונות
45˚<β≤60˚

טונות
0˚<β≤45˚

טונות
45˚<β≤60˚

טונות
61.121.601.122.361.700.90
71.502.121.503.152.241.20
82.002.802.004.253.001.60
103.154.253.156.704.752.50
135.307.505.3011.208.004.25
168.0011.208.0017.0011.806.40
1911.2016.0011.2023.6017.009.00
2215.0021.2015.0031.5022.4012.00
2621.2030.0021.2045.0031.5017.00
3231.5045.0031.5067.0047.5025.20
2012.51712.526.51910.5

לשרשרת יש 80% מהיכולת של ענף יחיד 
 B רק אם הפינות מעוגלות והזווית האנכית

קטנה מ- 60 מעלות. 

זיהויחוליות השרשרתקריטריונים לבדיקה/פסילה

בלאי                                  טמפרטורה גבוהה מידי
חתכים                               נתזי ריתוך

חריצים, חורים ושברים,        פתח הצוואר של הוו 
מתיחות, כיפופים                )פתיחת הוו(

יש להוציא את המתלה מכלל שימוש במידה והחוליות 
בלויות באופן מהותי )יותר מ- 10% או לחילופין, 

לפי הנחיות היצרן(, יש להסיר בליטות מיותרות )אך 
אין לעבור על הגבלות הבלאי(. על חוליות השרשרת 

והחיבורים להיות מחוברים עם חופשיות לתזוזה.

תווית זיהוי קבועה למתלי השרשרת תכלול: 
כושר הנפה במצבים שונים, אורך, מספר זיהוי , 

תקן EN 818 - 4, תאריך יצור

בדיקת תקניות מתלי שרשרת
כל המתלים והחיבורים ייבדקו חזותית על ידי העובד המטפל במתלה בכל יום של שימוש. בנוסף, תתבצע בדיקה תקופתית של בודק מוסמך כל 6 חודשים אשר תכלול תיעוד. 

כושר הנפה למענבי שרשרת אלוי  GRADE 80  לפי תקן EN818 )בטונות(, מקדם ביטחון 1:4

MMinchesinchesmminchesinches

13.0969
13.4938
13.8906

0.515625
0.53125
0.546875

33/64
17/32
35/64

0.3969
0.7938
1.1906

0.015625
0.03125
0.046875

1/64
1/32
3/64

14.2875
14.6844
15.0812
15.4781

0.5625
0.578125
0.59375
0.609375

9/16
37/64
19/32
39/64

1.5875
1.9844
2.3812
2.7781

0.0625
0.078125
0.09375
0.109375

1/16
5/64
3/32
7/64

15.875
16.2719
16.6688
17.0656

0.625
0.640625
0.65625
0.671875

5/8
41/64
21/32
43/64

3.175
3.5719
3.9688
4.3656

0.125
0.140625
0.15625
0.171875

1/8
9/64
5/32
11/64

17.4625
17.8594
18.2562
18.6531

0.6875
0.703125
0.71875
0.734375

11/16
45/64
23/32
47/64

4.7625
5.1594
5.5562
5.9531

0.1875
0.203125
0.21875
0.234375

3/16
13/64
7/32
15/64

19.05
19.4469
19.8438
20.2406

0.75
0.765625
0.78125
0.796875

3/4
49/64
25/32
51/64

6.35
6.7469
7.1438
7.5406

0.25
0.265625
0.28125
0.296875

1/4
17/64
9/32
19/64

20.6375
21.0344
21.4312
21.8281

0.8125
0.828125
0.84375
0.859375

13/16
53/64
27/32
55/64

7.9375
8.3344
8.7312
9.1281

0.3125
0.328125
0.34375
0.359375

5/16
21/64
11/32
23/64

22.225
22.6219
23.0188
23.4156

0.875
0.890625
0.90625
0.921875

7/8
57/64
29/32
59/64

9.525
9.9219
10.3188
10.7156

0.375
0.390625
0.40625
0.421875

3/8
25/64
13/32
27/64

23.8125
24.2094
24.6062
25.0031

0.9375
0.953125
0.96875
0.984375

15/16
61/64
31/32
63/64

11.1125
11.5094
11.9062
12.3031

0.4375
0.453125
0.46875
0.484375

7/16
29/64
15/32
31/64

25.41112.70.51/2

1דוגמאות הזמנה למענבי הנפה מכבל פלדה
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1234דוגמאות הזמנה למענבי שרשרת מפלדת אלוי 

5678

כבל, שרשרת או רצועת הנפה

β כושר הנפה ב-%זווית
0200%
30170%
45140%
60100%

זווית החניקה
כושר הנפה ב-% מכושר ההנפה 

המותר של 
האביזר במצב אנכי

120˚-180˚80%
90˚-119˚65%
60˚-89˚55%
30˚-59˚40%

יש להשתמש בטימבל כדי להגן על 
 .D/d -הכבל ולהגדיל את יחס ה
אין למקם את העין מעל לחיבור 

עם קוטר או רוחב קטנים יותר 
מקוטר החבל. 

למענב חונק יש 80% מהקיבולת של ענף רק 
 B אם הפינות מעוגלות וזווית המתלה האנכי
קטנה מ- 60 מעלות. יש להשתמש בגלגלת 

כדי למנוע זוויות הגדולות מ- 60 אחוז.

בהנפת סל ניתן להרים בעומס כפול מהעומס הנתון 
אך ורק אם ענפי המענב אנכים.

המענב שווה לפחות 25 פעם קוטר האביזר. 
לזוויות אחרות, ראה בטבלה. 

אין למקם עין מענב כבל על מחבר אשר 
גודלו מהווה יותר מ 1/2 אורך העין. 

ברצועות סינטטיות: 1/3 האורך.

מענבי כבל ומחברים הנפת סל חניקה

מענבי כבל ומחברים

10

11

12

І  9  כושר הנפה כבלים רצועות ושרשראות בזויות שונות

EN 13414-1 טבלת עומסים )בטונות( מענבי כבל פלדה לפי תקן  І  13

        EN 818 G - 80 טבלת עומסים )בטונות( מענב שרשרת  І  14

        EN 818 G - 100 טבלת עומסים )בטונות( מענב שרשרת  І  15

        EN 818 G - 120 טבלת עומסים )בטונות( מענב שרשרת  І  16

        EN 1492-1/2  טבלת עומסים )בטונות( לרצועות הנפה לפי תקן  І  17


